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内 蒙古 西部 高 频 沙 尘 活动 空间 分 布 及 其 成 因 ” 


RP, R R, EER”, 李 钢 铁 “ 
Cl. 内 蒙古 农业 大 学 沙漠 治理 学 院 , 内 蒙古 ”呼和浩特 ”010011; 

2. 内 蒙古 风沙 物理 与 防 沙 治 沙 工 程 重点 实验 室 , 内 蒙古 ”呼和浩特 ”010011; 
3. 内 蒙古 自治 区 土地 调查 规划 院 , 内 蒙古 ”呼和浩特 010011) 


摘 要 : 内 蒙古 西部 是 东亚 及 全 球 重 要 沙 尘 源 ， 为 揭示 2000 年 以 来 该 区 沙 尘 活动 空间 分 布 特征 及 其 成 因 ,对 区 域 
地 貌 类 型 ,地 表 沉 积 物 组 分 ,沙尘暴 . 扬 沙 和 浮尘 日 数 ,以 及 大 风 日 数 等 数据 进行 统计 分 析 。 结 果 表 明 : 富 粉 沙 、 夭 
土 组 分 的 干 盐湖 与 分 布 众多 盐湖 的 边缘 沙漠 及 沙 地 为 高 频 沙 尘 活动 区 ,如 额济纳 ,拐子 湖 、 腾 格 里 沙漠 南 缘 、 毛 乌 
素 沙 地 西北 边缘 等 区 域 ; 粉 沙 .黏土 组 分 含量 高 ， 而 地 表 水 分 含量 或 植被 盖 度 较 高 的 地 表 , 沙 尘 活动 的 频次 较 低 ,如 
河套 灌区 及 鄂尔多斯 高 原 东 南边 缘 高 盖 度 植被 分 布 区 ; 地 表 粉 尘 含 量 较 高 , 且 有 一 定 盖 度 植被 覆盖 的 地 表 , 在 较 
强风 力作 用 下 , 沙 尘 事件 也 频 发 ,如 白云 鄂 博 、 乌 拉 特 后 旗 等 区 域 。 综 上 所 述 , 受 区 域 大 地 貌 背 景 的 影响 ,地 表 沉积 
T 物 机 械 组 分 水 分 .植被 以 及 风力 等 自然 因素 的 空间 差异 ,导致 该 区 域 沙 尘 活动 发 生 频 次 具有 显著 的 空间 变异 性 。 
i 关键 词 : 沙 尘 活动 ; 地 貌 类 型 ; 地 表 组 分 ; 大 风 日 数 ; 内 蒙古 西部 


沙尘暴 是 全 球 干 旱 区 典型 的 气象 灾害 之 一 。 沙 ”” 究 对 象 和 方法 不 同 , 在 沙尘暴 成 因 及 治理 方式 的 认 
人 尘 天 气 频 发 使 得 地 表 细 颗粒 组 分 ( <100 um RR, ” 识 上 仍 存在 分 收 。“ 沙 漠 ” 研 究 学 者 认为 ,植被 破坏 ， 
进而 影响 土壤 的 保水 蓄 肥 能 力 0 2 ,释放 的 沙 尘 物 ”荒漠化 使 得 沙尘暴 增加 "” 。“ 气 象 " 研 究 学 者 认 
质 沉积 在 植物 叶 面 ,迫使 其 光合 作用 下 降 , 影响 植 ”为 ,沙尘暴 发 生 时 , 均 以 我 国 北方 气压 变化 为 索引 ， 
物 正常 发 育 生长 中 , 且 对 沙 尘 过 境地 区 生产 建设 、 ”大 气 环流 是 更 重要 的 因素 , 沙 源 是 次 要 原因 ”"。 
生态 环境 和 人 类 的 身体 健康 造成 不 同 程度 的 危害 ， ”里 然 两 派 观点 有 所 争议 ,但 丰富 的 沙 源 、 强 风 和 空气 
已 是 干旱 区 生态 环境 建设 备 受 关注 的 热点 问 ”不 稳定 性 这 3 个 条 件 是 两 派 均 认 同 的 。 而 “地 质 ” 
ait. 研究 学 者 则 认为 , 沙 暴 和 尘 暴 不 能 混为一谈 ,尘埃 主 
内 蒙古 西部 ,贯穿 阿拉 善 高 原 .河套 平原 及 哪 尔 。 要 来 源 是 西北 干旱 区 干 润 的 盐 碱 湖 ,不 是 沙漠 、 沙 


多 斯 高 原 ,区 域 地 貌 类 型 复杂 ,气候 干旱 , 沙 生 事件 。 地 ”“。 研 究 现代 沙 生活 动 空间 分 布 规律 及 其 成 


己 。 。“ 频 发 。 现 代 沙 汪 研 究 表明 , 受 西风 环流 的 影响 ,该 区 。 因 , 对 认识 沙 生源 和 区 域 沙 生源 防治 以 及 生态 环境 
O 。。 沙 尘 物 质 被 输送 到 中 国 东南 部 (如 日 本 韩国) , 显 。 综合 防治 具有 重要 意义 。 
著 影 响 这 些 区 域 的 空气 质量 和 人 能见度 " S 被 认为 鉴于 此 ,本 文 对 内 蒙古 西部 区 域 地 貌 类 型 ,地表 
是 东亚 周围 国家 的 沙 尘 气 溶胶 源 。 沙 尘 物 源 及 防治 ”沉积 物 组 分 ,2000 年 以 来 沙尘暴 \ 扬 沙 和 学 人 日 数 ， 
研究 吉 是 该 区 域 重要 的 生态 于 境 问题 。2000 年 。 “以及 大 风 日 数 等 数据 进行 了 综合 分 析 , 研 究 了 该 区 
2 T =o A hzi avn > 
以 来 , 该 区 域 沙 尘 活动 进入 了 低频 沙 尘 活动 ” 沙 竺 活动 空间 分 异 特征 及 其 成 内 。 
(9-10) 日 J 3 AIAZ, pan > 无 aly wos, 
期 dae gue 复杂 1 材料 与 方法 
强烈 ,土地 覆 被 变化 显著 ,区 域内 气候 空间 变化 大 ， 
使 得 该 区 域 沙 尘 活动 时 空 变 率 大 ,成 因 复 杂 ,特大 沙 1.1 研究 区 概况 
小 暴 四 季 均 有 发 生 , 影 响 范围 大 ,破坏 严重 。 内 蒙古 西部 分 布 有 阿拉 善 高 原 .河套 平原 以 及 
干旱 区 沙 沾 过 程 复杂 .区 域 差 异 显著 , 由 于 研 。 鄂尔多斯 高 原 。 图 1 和 图 2 分 别 为 该 区 域 主要 地 狐 
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] 图 例 

| 2 气象 站 点 
地 表 覆 被 海拔 高 度 /m 
-一 黄河 m 517 ~ 1202 
m 绿洲 m 1 203 ~ 1 333 
= 流动 沙 地 El 1 334 ~ 1 358 


== 半 流 动 沙 地 nl 1359 ~ 1 489 

半 固 定 沙 地 ”mm 1490 ~ 2 173 
me 固定 沙 地 mmm 2 174 ~ 5 757 
m 盐碱地 


注 :1. 高 台 ;2. 景泰 ;3. 酒泉 ;4. BA 5. 民 勤 ; 6. 山 丹 ;7. 武威 ;8. 永昌; 9. 玉 门 镇 ; 10. 张掖 ; 11. 阿拉 善 左 旗 ; 12. 阿拉 善 右 旗 ; 13. 白云 鄂 博 ; 


14. 包头 市 ;15. 达 拉 特 旗 ;16. 大 余 太 ;17. REA 5 18. 东 胜 ;19. 额济纳 旗 ;20. 鄂 托 克 旗 ;21. 拐子 湖 ;22. 杭锦后旗 ;23. 杭 锦 旗 ;24. 吉 兰 太 ;25. 临 
河 ;26. 乌 海 ;27. 乌拉 特 后 旗 ; 28. 乌拉 特 前 旗 ; 29. 乌拉 特 中 旗 ; 30. 乌 审 旗 ; 31. 乌 审 召 ;32. 乌 斯 太 ;33. 五 原 ;34. 伊 金 霍 洛 旗 ;35. 伊 克 乌 素 ; 


36. 准 格 尔 旗 ;37. 盐池 ;38. 中 宁 ;39. 中 卫 ;40. 横山 ;41. 榆林 。 


图 1 研究 区 地 表 景 观 及 主要 气象 站 点 分 布 


Fig. 1 Distribution of the main landscapes and meteorological stations in the study area 
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图 例 
土地 覆 被 分 类 
EE 林地 
-264- 降 雨量 


ME 中 高 覆盖 度 草地 
(iim Ea 


42°N 
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图 2 2015 年 林 草 植被 分 布 示意 图 


Fig.2 Distribution of vegetation cover in 2015 


KW BOP BL BT OL. BA ey ER PGB A ER 
戈壁 所 包围 ,南部 及 东南 部 分 布 着 巴 丹 吉林 沙漠 、 腾 
格 里 沙漠 , 北 临 蒙古 戈壁 。 该 区 降雨 稀少 , 巴 丹 吉林 
沙漠 与 腾 格 里 沙漠 年 均 降 雨量 仅 为 50 ~ 100 mm, 
贺兰山 以 东 为 鄂尔多斯 高 原 , 库 布 齐 沙 漠 、 毛 乌 素 沙 
地 大 面积 分 布 , 黄 河流 域 环绕 周边 ,是 沙漠 沙 地 内 分 
布 有 众多 湖泊 (盐湖 、 碱 湖 ) 。 该 区 年 均 降 雨量 为 
150 ~400 mm ,在 毛乌素 沙 地 的 部 分 区 域 降 雨量 达 
到 400 mm。 该 区 自 20 世纪 80 年 代 以 来 , 随 着 一 系 
列 生 态 修复 工程 的 实施 ,植被 覆盖 度 的 迅速 增加 ,使 
得 区 域 沙 尘 事件 得 以 抑制 。 河 套 平原 位 于 阴山 山脉 
与 鄂尔多斯 高 原 之 间 ,众多 河流 湖泊 分 布 其 中 ,如 黄 
河 . 大 黑河 GPKA . 哈 素 海 等 。 河 套 平原 年 降雨 


量 为 150 ~400 mm, 由 东 向 西 降 雨量 逐渐 减少 ,区 域 
灌溉 条 件 较为 优越 ,农业 发 达 ,农田 防护 林 等 人 工 植 
被 面积 较 大 ,土壤 盐 碱 化 程度 高 , 耐 盐 及 盐 生 植物 分 
布 较 广 。 
1.2 数据 源 与 方法 

基于 陆 面 过 程 模 型 中 国土 壤 数 据 ( 来 源 于 中 国 
科学 院 西 部 生态 环境 资源 研究 院 数 据 共享 平台 )， 
分 析 了 区 域 典 型 地 貌 景 观 地 表 (5 cm) 沉积 物 组 分 
分 布 特征 。 收 集 研究 区 主要 气象 站 点 2000—2014 
年 间 长 时 间 序 列 的 沙 侍 能 见 度 和 风速 数据 ,根据 沙 
尘 天 气 能 见 度 分 类 标准 ,统计 分 析 了 各 站 点 多 年 平 
HWER , 扬 沙 和 浮尘 日 数 以 及 大 风 日 数 。 同 时 统 
计 了 各 站 点 日 最 大 风速 =8 m s AS17 mss” 
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的 年 均 大 风 日 数 。 
2 结果 分 析 


2.1 地 表 景 观 及 其 沉积 物 组 分 分 布 特征 

由 图 3 可 知 :流动 . 半 流 动 AR TA ee .固定 沙漠 广 
布 于 研究 区 , 粉 沙 黏土 组 分 平均 含量 均 较 低 , 其 中 地 
表 沉积 物 粉 沙 组 分 平均 含量 <20% ,黏土 组 分 平均 
含量 <10% ;而 在 沙漠 \ 沙 地 的 周边 及 其 内 部 分 布 有 
内 陆 河流 下 游 冲 积 平 原 与 干 泗 尾 间 湖 ,以 及 富 粉 尘 
黏土 质 戈壁 地 表 , 粉 沙 黏土 组 分 含量 较 高 ;内 陆 河流 
下 游 冲 积 平原 及 干 湖 地 表 沉 积 物 粉 沙 组 分 含量 最 小 
值 为 40% ,最 大 值 为 65% , 笑 土 组 分 售 量 最 小 值 为 
15% ,最 大 值 为 43% ;黏土 质 戈壁 寅 含 粉尘 ,地 表 沉 
积 物 粉 沙 组 分 含量 最 小 值 为 20% ,最 大 值 为 4095 , 
黏土 组 分 含量 最 小 值 为 20% ,最 大 值 为 40% 。 相 关 
研究 表明 5 ,在 风沙 活动 中 ,干旱 区 地 表 粉 沙 符 
土 组 分 含量 越 高 , 沙 侍 释放 潜能 越 强 ; 粉 沙 知 土 组 分 
含量 越 低 , 沙 尘 释 放 潜 能 越 弱 , 显 然 沙 漠 周 边 的 内 陆 
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(a) 粉 沙 组 分 含量 时 
200 100 0km 人 


42°N 


39° N 


粉 沙 组 分 /% 
0.0~10.0 =" 101~20.0 


42° N 


39° N 


土 组 分 /% 
”00-50 E 51~10.0 


细 沙 
20.1~40.0 MM 40.1~55.0 MM 55.1~65.0 


10.1~15.0 Ml 15.1~20.0 I 20.1~43.0 


河流 下 游 冲积 平原 Be eB BH 
壁 为 强 沙 尘 释放 地 表 ,而 沙漠 则 为 弱 沙 尘 释放 地 表 。 
2.2 大风 日 数 的 空间 分 布 特征 

由 图 4 可 知 ,阿拉 善 高 原 北部 以 及 阴山 北 厅 等 
地 区 风力 较 强 ,=>17 m+ s -的 年 平均 大 风 日 数 大 于 
6 d, 局 部 地 方 达到 21 d, 宇 8 m-s 的 大 风 日 数 年 
平均 大 于 208 d。 由 阿拉 善 高 原 北部 至 南部 大 风 日 
数 逐 渐 减 少 ,在 阴山 ,贺兰山 谷 峡 口 ,=>17 m+ s 和 
S8m-s 的 大 风 日 数 分 别 为 0.7 d 和 122.6 d Æ 
右 。 受 山谷 缺口 的 影响 ,鄂尔多斯 高 原 西 北部 风能 
相对 较 大 ,三 17 m» s” 和 三 8 ms 的 大 风 日 数 分 
别 为 0.4d 和 86.2 d 左右 ;河套 灌区 大 风 日 数 最 少 ， 
>17 m- s 和 三 8 mes 大 风 日 数 分 别 为 0 d 和 
27.6 d 左右 。 因 此 ,阴山 北 芳 地 区 为 风力 强劲 区 
域 , 而 河套 灌区 及 鄂尔多斯 高 原 受 高 山 阻挡 , 较 阴 山 
北 功 地 区 为 风力 较 弱 区 域 。 
2.3” 沙 尘 活 动 空间 分 异 特征 

由 图 5 可 见 ,沙尘暴 , 扬 沙 活动 频 发 区 主要 分 布 


99° E 102°E 105° E 108° E 111°E 
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、 粗 沙 组 分 /6 


0.0~20.0 = 20.1~30.0 30.1~40.0 MM 40.1- 60.0 国 国 60.1~90.0 


TERES 
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3 地表 沉积 物 组 分 分 布 特征 


Fig.3 Surface sediment composition 
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图 4 2000—2014 年 平均 大 风 日 数 空间 分 布 
Fig.4 Spatial distribution of annual mean gale days during the period of 2000 -2014 


任 富 含 黏土 粉 沙 组 分 的 干 盐湖 及 多 盐湖 分 布 的 沙漠 
边缘 和 沙 地 周边 ,例如 ,和 额济纳、 抛 子 湖区 域 . 腾 格 里 
沙漠 南 缘 以 及 毛乌素 沙 地 的 西北 边缘 区 ;沙尘暴 , 扬 
沙 日 数 在 人 额济纳、 拐子 湖区 域 周边 分 别 为 4.7 d+ 
a Fil 12 d + a '; 腾 格 里 沙漠 南 缘分 别 为 
2.8d"a "和 28.4d.a ;毛乌素 沙 地 的 西北 边缘 
区 分 别 为 6.8d.a "和 23.4d .a …。 在 一 些 富 含 
粉尘 的 山谷 峡 口 区 ,强劲 的 风力 也 是 沙 侍 暴 扬 沙 
天 气 频 发 的 重要 因素 ,如 乌 斯 太 .乌拉 特 后 旗 , 白 
云 鄂 博 等 区 域 ,这 些 区 域 都 是 高 频 沙 人 持 活动 区 , 沙 
ER 、. 扬 沙 日 数 在 乌 斯 太 周 边 分 别 为 3.4 ds a All 
75.6 d .a ;乌拉 特 后 旗 周 边 分 别 为 2.9 d+ ao! 和 
11.1d.a ;白云 鄂 博 为 47d:a 和 11.04d. 
a !'。 在 林 草 植被 覆盖 度 高 的 区 域 , 沙 尘 事 件 较 少 ， 
如 临河 \ 友 口 以 及 鄂尔多斯 达 拉 特 弃 等 区 域 ,年 均 沙 
尘 暴 及 扬 沙 日 数 分 别 为 2.6d.a 和 7.3d*a 。 
在 砾石 .沙砾 石 盖 度 较 高 戈壁 区 , 沙 尘 事件 最 少 ,如 
阿拉 善 的 马 聂 山 戈 壁 区 ,年 均 沙 侍 暴 及 扬 沙 日 数 分 
别 为 1.7 da M6.1d-a', WE Se 所 示 , 浮 尘 


频 发 区 主要 为 河套 灌区 以 及 鄂尔多斯 高 原 东南 部 ， 
浮尘 日 数 范围 在 3.9 ~8.4 d .a ,在 沙漠 戈壁 交错 
分 布 的 阿拉 善 高 原 以 及 鄂尔多斯 高 原 西 北部 ,浮尘 
天 气 发 生 频 率 低 ,浮尘 年 均 日 数 <1.0 d .a 或 不 
发 生 。 


3 讨论 


干旱 区 沙 侍 过 程 是 伴随 着 风沙 活动 而 发 生 的 ， 
其 形成 取决 于 风力 的 强度 、 地 表 沙 尘 物 质 的 丰富 程 
度 以 及 地 表 覆 被 情况 “" 。 大 风 是 沙尘暴 发 生 的 
必要 动力 条 件 , 丰 富 的 沙 侍 物 质 是 其 发 生 的 物质 基 
础 ,而 高 砾石 禾 盖 及 林 草 覆 被 能 显著 地 增加 地 表 粗 
BEE ,增强 地 表 抗 侵蚀 能 力 ,减少 土壤 风蚀 ,在 一 定 
程度 上 能 够 抑制 沙 尘 事件 的 发 生 。 

阿拉 善 高 原 北 部 黑河 下 游 冲积 平原 的 额济纳 与 
抛 子 湖 ,以 及 阴山 北 莫 地 区 的 哪 尔 多 斯 高 原 .毛乌素 
沙 地 西北 边缘 ,风力 强劲 ,大 风 日 数 频 繁 ,但 毛乌素 
沙 地 西北 边缘 不 仅 是 区 域 沙尘暴 中 心 , 且 扬 沙 事件 


201909.00087v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


李 ” 宽 等 :内 蒙古 西部 高 频 沙 个 活 动 空间 分 布 及 其 成 因 


100°E 102° E 10£° E 


106° E 


108° E 


110° E 112° E 


40° N 42° N 


38° N 


(a) WER H ğa + a) 


aa n 


anaana na n n a noord 


SOME NNW ROITIMAANINID DOO HS 


(b) Hib BBY 


= 


E 5 d . met) 


100° E 102° E 104° E 


a Gt ot St ot ior Gt ov G Heo INNS 
nom 


SOME DLO IOI ROTI MDNINICOCOCOCO eii 


106° E 108° E 110°E 112°E 


E5 2000—2014 年 沙 尘 天 气 年 平均 日 数 空间 分 布 


Fig.5 Spatial distribution of annual average days of dust weather during the period of 2000 -2014 


RAME. RAVE RT Ke FAS Hh PE AE 
型 及 沉积 物 组 分 差异 密切 相关 。 在 阿拉 善 高 原 北部 
区 域 以 及 阴山 北 蕊 地 区 ,地表 主要 为 大 面积 抗 风蚀 
较 强 的 砾石 及 含量 较 低 的 粉 沙 黏 士 组 分 所 覆盖 ， 

富 粉 沙 黏 土 组 分 的 干 油 盐 湖 与 冲 、 洪 积 戈壁 面积 
(主要 分 布 在 巴 丹 吉林 沙漠 外 围 和 植被 盖 度 较 好 的 
绿洲 内 ) 相 对 较 少 ,使 得 该 区 域 风力 较 弱 ,局 地 扬 沙 
事件 较 弱 ,而 特大 风 条 件 时 沙尘暴 天 气 易 发 生 ; 与 之 
相反 ,在 腾 格 里 沙漠 南 缘 以 及 毛 马 素 沙 地 西北 边缘 ， 
为 沙尘暴 . 扬 沙 高 频 区 ,区 内 分 布 数量 可 观 的 干 盐 


湖 ,如 腾 格 里 沙漠 南 缘 约 有 干 盐湖 422 个 ,毛乌素 沙 
地 大 小 盐湖 170 个 ,频繁 的 风沙 过 程 ,对 干 酒 盐 
湖 地 表 颗 粒 的 风蚀 及 磨 蚀 作用 ,造成 沙 尘 释 放 , 且 在 
局 地 富 积 ,为 较 大 尺度 沙 尘 过 程 提 供 了 丰富 的 物质 
基础 ,因此 ,即使 在 低 风 能 环境 中 也 易 形 成 沙尘暴 。 
显然 , 富 沙 和 寿 土 组 分 的 沙漠 与 干 盐湖 互 存 下 执 面 是 
区 域 主 要 沙 尘 源 区 。 

在 一 些 区 域 ,如 河套 灌区 和 鄂尔多斯 高 原 东 南 
边缘 ,地 表 粉 沙 黏土 组 分 含量 较 高 ,土壤 水 分 含量 及 
林 草 覆盖 度 较 高 ,加 之 风力 较 弱 ,区 域 沙尘暴 , 扬 沙 


THR 


天 气 发 生 频 率 较 低 ,而 浮尘 天 气相 对 较 多 。 较 高 盖 
度 的 植被 ,减弱 了 风 的 直接 作用 力 ,但 有 易于 细 粉 尘 
微粒 的 富 积 ,为 浮尘 天 气 的 发 生 提供 了 物质 基础 。 
一 些 研 究 人 员 通 过 对 气象 数据 分 析 ` 沙 侍 气 候 模拟 
等 方式 ,解析 出 沙 侍 天 气 频 发 的 源 区 为 巴 丹 吉林 沙 
漠 与 浑 善 达 克 沙 地 ,而 另外 一 些 研 究 人 员 则 通 
过 野外 观测 ,认为 主要 释放 粉尘 的 地 表 为 沙漠 边缘 
的 退化 土地 、, 冲 洪 积 戈壁 等 地 表 '“ ”) 。 本 研究 综合 
考虑 了 研究 区 地 貌 类 型 .地表 土壤 机 械 组 分 特征 以 
及 沙 尘 活动 空间 分 布 特征 ,认为 沙尘暴 频 发 的 地 表 
类 型 为 干 盐湖 .多 盐湖 分 布 的 沙漠 及 沙 地 边缘 ,如 内 
蒙古 西部 的 腾 格 里 沙漠 及 毛 马 素 沙 地 等 。 


人 


4 结论 


(1) 干 盐 湖 、 多 盐湖 分 布 的 沙漠 边缘 以 及 沙 地 
周边 富 含 粉 沙 黏土 组 分 ,在 风力 作用 下 ,地 表 细 颗粒 
组 分 易 在 颗粒 碰撞 磨 蚀 过 程 中 释放 ,并 发 生 局 地 循 
环 富 积 ,使 得 该 区 域 沙尘暴 、 扬 沙 天 气 较 为 频 发 ,为 
沙 侍 高 频 区 ,例如 额济纳 湖 倪 、 拐 子 湖 、 吉 兰 泰 \ 腾 格 
里 沙漠 南 缘 以 及 毛 马 素 沙 地 西北 边缘 。 

(2) 一 些 风力 强劲 的 山谷 峡 口 区 ,风力 强劲 , 沙 
ER , 扬 沙 事件 发 生 频 度 也 较 高 ,例如 马 斯 太 、 马 拉 
特 后 旗 \ 白 云 鄂 博 等 区 域 ,这 些 区 域 也 是 重要 的 沙 侍 
释放 源 区 。 在 风力 较 弱 的 河套 灌区 ,即使 地 表土 壤 
富 含 粉尘 ,但 由 于 地 表 水 分 较 高 , 粉 沙 茜 土 组 分 粘 结 
程度 高 ,粉尘 不 易 释 放 , 沙 侍 活动 仅 以 译 侍 天 气 为 
主 。 


(3) 内 蒙古 西部 地 形 复杂 , 冲 - 洪 积 戈壁 、 沙 
漠 沙 地 盐湖、 林地 以 及 草地 大 面积 分 布 ,地表 沉积 
物 组 分 ,水 分 含量 .植被 盖 度 以 及 风力 大 小 等 自然 
素 的 空间 差异 ,导致 该 区 域 沙 尘 活动 发 生 频 次 具有 
显著 的 空间 变异 性 。 沙 尘 活动 的 空间 分 布 规律 及 其 
成 因为 进一步 进行 区 域 沙 尘 的 空间 区 划 ` 风 沙 灾害 
防治 策略 以 及 强度 分 析 等 提供 了 数据 及 理论 基础 。 
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Spatial Distribution and Formation Causes of Frequent Dust Weather 


in West Inner Mongolia 


LI Kuan'*”, XIONG Xin'*, WANG Hai-bin'*, LI Gang-tie'” 
(1. College of Desert Control Science and Engineering , Inner Mongolia Agricultural University , Hohhot 010011 , Inner Mongolia , China ; 
2. Inner Mongolia Key Laboratory of Aeolian Sand Physics and Sand Control Engineering ,Hohhot 010011 , Inner Mongolia , China; 
3. Inner Mongolia Institute of Land Surveying and Planning , Hohhot 010011 , Inner Mongolia , China) 


Abstract; West Inner Mongolia is an important aeolian dust source in East Asia and even in the world. The data 


including regional geomorphic types ,surface sediment composition, and days of sandstorm, dust weather and strong 
wind in recent 20 years were analyzed to characterize the spatial distribution and reveal the formation causes of dust 
weather in this region. The results showed that the exposed dried salt lakes rich in silt, sand and clay, deserts and 
sandy land,such as the Ejina,Guaizi Lake , southern marginal zone of the Tengger Desert and the northwest marginal 
zone of the Mu Us Sandland ,were the sources of occurring dust weather. However, the occurring frequency of dust 
weather was relatively low in the areas where the silt, clay and moisture contents in topsoil as well as the vegetation 
coverage were high. Nevertheless , dust weather occurred frequently in the areas with high dust content in topsoil and 
moderate vegetation coverage. In summary ,there was a spatial difference in occurring frequency of dust weather due 
to the variations of geomorphologic background and other natural factors ,such as the surface sediment composition , 
soil moisture content, vegetation coverage and wind force. 


Key words: dust weather; landform; surface sediment composition; gale; west Inner Mongolia 


